DEVOIR COMMUN 2nde 2010

MATHEMATIQUES

L'usage de la calculatrice est autorisé.

Correction

Exercice n°1: ( 5,25points) Voici la représentation graphique de la fonctibaléfinie sur[—1,5 ; 4 dans le repér(eo i, )

Par lecture graphique, répondre aux questions suivantes (éponses seront données sur cette feujlle

I- Fonction f :

1) Déterminer graphiqguement I'image de 0,5 par lafioncf . f (0,5) =15

£(3)=0

Lire f (3).
2) Déterminer les antécédents éventuels de @ péry a trois antécédents de 0 pér, les nombres :

-1: 1 et 3.

Donner un nombre qui posséde exactement deuxémi@BtsL e nombre —3 a exactement deux antécédents.

3) Sur I’intervalle[l : :ﬂ f admet-elle un minimum ? Si oui, quel est-d®, —3 est le minimum dé sur [l : iﬂ

4) Par lecture graphique, déterminer le tableau gleesidef SU|{—1,5; Z]

-1,5

{-125;15;2p

-2 graphiquement je trouveS =

5) a) Résoudre su['—1,5 : 4 Iéquation f (x)

L

[-15;-0,730[ 0,25 ;3,7

f(x)<2 graphiquement je trouveS

b) Résoudre suf-1,5 ; 4:

2x+0,5

1) Quelle est la nature de la courbe représentativg ®ldustifier.c’est une droite cag est une fonction affine

2) Résoudre graphiquement gurl,5 ; 4 rinéquationf (x) > g( ).

Il- Fonction g: Soit g la fonction définie sur R pag ( X)

]-125;0,%0] 3,5}

S=



Exercice n°2: ( 4,5point9 a rédiger sur une feuille de copie séparée

Dans le plan muni d’'un repere orthonormal, on @@rg les points suivants :
A(L; 4), B(3;-1), C(8; 1) et D(O %j
1) Placer les points et compléter le dessin au farraesure.

6_

2) Calculer la longueur AB. AB? =(3-1)"+(-1-4)°= 4+ 25= 2¢  donc AB=+/29

3) Démontrer que le triangle ABC est rectangle isacele
BC? =(8- 3)2 +(l—(— :D)Z = 25 4& 2¢ doncAB?=BC? - AB =BC ; le triangle ABC esisocéleen B
AC?=(8-1)"+(1- 4" = 49+ 9= 5! et AB?+BC?=29+ 29= 5¢

commeAC? = AB*+BC? d'aprés la réciproque du théoréme de Pythagor#ialegle ABC estectangleen B.
4) Calculer les coordonnées de | centre du cerclemsarit au triangle ABC.

Comme ABC est rectangle en B, il s'inscrit danedecle de diametrpAC],
on al XA+)%;yA+36 ®|(@;ﬂj©|(§_5j
2 2 27 2 22

5) Prouver que les points B, C et D sont alignés.

_ 0-3
Les points B,C et D sont alignés si et seulemerB—@(1 1] et BD| -11 ! sont colinéaires

-3

__(5 . _

BC[ZJ et BD| —g | sont colinéaires carSX(f) = 2><(—3) doncles points B,C et D sont bien alignés
5

6) Calculer les coordonnées du point E tel que ACBEwDparallélogramme.

__(X-—3 —.(1-8
ACBE est un parallélogramme si et seulement EE( : ] = CA( j

{XE -3=-7
yE_(_l) 4-1

Ve —(-1) =3
ainsi x. =-4 et y. =2 onakE(-4;2)



Exercice n°3: ( 1,75pointg les réponses seront données sur cette feuille

Dans cet exercice vous devez utiliser votre catdaka
On considere la fonctionf définie sur I’intervalle[—3 ; q par f (x) =O,O4><(x3 -3¢+ 2x)

1) Compléter le tableau de valeurs ci—dessous.

X

-3

-2

-1

0

(%)

-2,40

-0,96

-0,24

0,24

0,96

2,40

2) Donner des parameétres de la fenétre qui permetéevisualiser la courbe dans son intégralité

sur son ensemble de définition.

Xmin = =3 Xmax=95 Ymin = —2,40 Y max= 2,40

3) La courbe def étant alors représentée avec les données ci—ddssixséléves font les affirmations
suivantes : Eleve 1 « La fonctidn est constante et égale a O sur I’interv{aﬂ]e 2] ».
Eleve 2« Il existe un nombéel x tel queO<x<2et f(x)>0 ».
Chacune de ces affirmations est-elle vraie ogda® (Justifier)

- Laffirmation de I'éléve 1 est fausse on ne conpak les variations dé sur]0; 4 nisur]l; 4
Il existe des nombres sur chacun de ces intervagllesnt une image paf différente de O .

- L'affirmation de I'éléve 2 est vraie, par exemplg0,5) = 0,01¢ avec 0<0,5< 2 et f (0,5)> 0

Exercice n°4: ( 5,5points) a rédiger sur une feuille de copie séparée
Partie A On considere la fonctioh, définie par f (x) =(x+3)"-49 pour x appartenant & R.

1) Factoriserf (x) . f (x)=(x+3)" =7 =(x+3- 7)( x+ 3+ ) =(x-4)(x+10)

2) Développerf (x). f(x) =3 +6x+9-49=x*+6x—40

On donne pour la méme fonctigndéfinie sur R , les deux expressions suivantes :

g(x)=xX +6x-40 ou g(x) =(x-4)( x+10)

1) Résoudre en utilisant dans chaque cas une expradsip adéquate, les équations et inéquations suivante

a) g(x) =0 avec I'expression factorisée, jobtiengx—4)(x+10) = 0
X=4=0 ou X+ 10= (

Partie B

s={-10; 4

-40 avec I'expression développée, jobtiens’+6x— 40=—4C
X*+6x=0<= X(x+6)=0

X+ 6=C

b) g(x)=
s={-6; 0

x=0 ou

c) g(x)<0 avec I'expression factorisée, j'obtienfx—4)(x+10) < C

X —o0 -10 4 +00
X—4 — - 0 +
x+10 - 0 + +
(x-4)(x+10) + 0 - o0 * s=[-10; 4




2)

Application : ABCD un carré de coté cm, oux est un réel strictement positif.

BEFG un rectangle tel qgue BE =6 cm et CG = 7cm.

a) Calculer en fonction d& I'aire hachurée. A 5 €
aire( ABCD) + airl BEFQ= k+6( *7)= %+6 x 42

b) Comment choisitx pour que cette aire soit égale & 82 ém

il s’agit de résoudre avex= 0, I'’équation :

X +6X+42=82= X+ 6x— 40= 0= g ¥ = |

la seule valeur possible est=4

c) Comment choisirx pour que cette aire soit inférieure ou égale
82 cnf ?il s'agit de résoudre avex= 0, I'inéquation :

X +6X+42< 82= X+ 6x— 4 O= g ¥< |

donc on doit avoirxO[0 ; 4]

Exercice n°5: ( 3 pointy « production d’'une machine les réponses seront données sur cette feuille
Un laboratoire pharmaceutique fabrique et commkseiaes boites de « 50 gélules auto-bronzantes ».

On

effectue un test sur la machine chargée de neogs boites afin de savoir si la commercialisaget

possible. Pour cela, on préléeve 250 boites a t&esde la machine et on compte le nombre de géprigsentes
dans chaque boite. On a obtenu le relevé suivant :

1)

2)

3)

4)

5)

Nombre de gélules 47 48 49 50 51 52
Effectif 15 25 67 78 42 23
Fréquence cumulées
décroissantes 1 0,94 0,84 0,57 0,28 0,09
Compléter le tableau par les fréquences cumuléasidsantes. +250
Effectifs cumulés
décroissants 250 235 210 143 65 23
12426

Calculer la moyenn& de cette sérid la calculatrice le trouve la moyenr;ecﬁ =49,704= 49,"

. : - L : . 250
Déterminer la médiane de cette séljestifier la réponse)L’effectif total est pair :7 =125

+
50 50=50

la médiane est la moyenne de la®\28eur : 50 et de la 126aleur : 50 donc Me

Calculer les quartile®, et Q, . (justifier les réponses)

2%3{0: 62,5 le premier quartile est donc la°8&leur ordonnéeQ, = 49

gx 250=187,t le troisieme quartile est donc la 188leur ordonnéeQ, =51

La production de la machine est estimée bonneegdabbratoire si elle vérifie les deux conditiongsantes :
¢ 80 % des boites doivent contenir au moins 49 gelule

e La moyennex doit étre telle que (X —50) < 0,05 La production de la machine est-elle bonne ?
la question 1) indique que 84 % des boites conéet au moins 49 gélules

la question 2) indique qu& —50)* = (49,7- 50§= 0,3= 0,0

il faut donc régler la machine la production ne véifie pas la deuxiéme condition



