Correction

l. (6 points).
ABC est un triangle isocéle .

Le cercle de diamétridgC]
coupe respectivemefAB] enE et[AC] enF.

Les droiteEC)et (BF)se coupent ef®.

1. Démontrer que les droit§\G) et (BC)
sont perpendiculaires.

E appartient au cercle de diametre [BC]

or un triangle inscrit dans un cercle de diamétne dle ses cotés est un triangle rectangle
donc le triangle EBC est rectangle en E.

On démontre de la méme facon que le triangle BE@etangle en F.

On adonc : (AB)I (EC) et (BF)J (AC)
par définition les droites (EC) et (BF) sont deatkars du triangle ABC.

Les hauteurs (EC) et (BF) du triangle ABC se cotip@ G, or les hauteurs d’un triangle sont
concourantes en un point appelé orthocentre dugleaABC donc G est I'orthocentre du triangle AB

La droite (AG) est donc aussi une hauteur du tiaA@BC, on en déduit (AG) et (BC) perpendiculaif

La paralléle a la droitg EF) passant paiC coupe(AB) enA’
2. Démontrer que les poins, A’, C appartiennent & méme cercle dont on préciseraiéree

N«

es

ABC est un triangle isocele en B et (BF) sa hauyteur

or dans un triangle isocéle la hauteur issue dunsstrprincipal
est aussi la médiatrice de [AC]

donc (BF) est la médiatrice de [AC]Fete milieu de [AC].

Dans le triangle AA'C :

(CA’) Il (EF) , F milieu de [AC] et E appartienAA’) <
or dans un triangle la droite qui passe par leemiti’'un coté et

qui est paralléle a I'autre coté passe par le milie troisieme

c6té dondE est le milieu de [AAT].

La droite (EC) coupe perpendiculairement le segrf#eft en son milieu E
donc (EC) est par définition la médiatrice du segini@A’].

Les droites (EC) et (BF) sont deux médiatrices duiangle AA'C et G est leur point d’'intersection
or les médiatrices du triangle AA'C sont concourangs en un point qui est le centre du cercle
circonscrit au triangle AA’C donc G est le centre di cercle circonscrit au triangle AA'C.

(les points A, A’ et C appartiennent donc au eed® centre G ).




II. (8 points). Droite d’Euler d’un triangle

Le but de I'exercice est de démontrer que le cetergravitéG, I'orthocentreH
et le centreO du cercle circonscrit d’un triangle sont alignés sune droite appelée droite d’Euler

du triangle et qu®©H = 3 OG .

1. Tracer un triangleABC, construire les point§, HetO
puis placer le poinP pied de la hauteur issue de, le pointA’” milieu du segmerBC]

et le pointD symétrique du poinA par rapport au poinO
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2. Démontrer que le quadrilate®HCD est un parallélogramme.

(CH) O (AB) car la droite (CH) est la hauteur issue dea@s le triangle ABC
(BD) O (AB) car le triangle ADB inscrit dans le cercle de digma¢AD] est rectangle en B

Par suitdCH) et (BD) étant perpendiculaires a une méme droite (ABt paralléles.

On montre de la méme fagon que
(BH) et (CD) étant perpendiculaires a une méme droite (#dd} paralleles.

Le quadrilater8HCD est donc umparallélogramme.

3. En déduire le centre de gravité du triangleiD .
D’aprés la question précédente, A’ est le miliedildie] car les diagonales d’un parallélogramme se
coupent en leurs milieux.

Le pointG est situé aux deux tiers du segment [AA’] a paldirA car c’est le centre de gravité de AB
c’est donc egalement tentre de gravité du triangle AHD

4. Montrer alors que les points, Het O sont alignés et quOH = 3 OG .

C

Le point O étant le milieu du segment [AD],
j'en déduis que dans le triangle AHD, la droite (H3t la médiane issue de H

ainsi G est situé aux deux tiers du segment [HRgréir du point H

G, H et O sont alignés et OH =3 OG




lll. (6 points). Mesure de la circonférence de la Terre par Eratésth(vers 200 avant J.C.)

Un certain jour a midi le soleil est au zénith asésan(point A)
a I'exacte verticale d'un puit qu'il éclaire jusgu'fond.

Au méme instant, Z70km de 1a, prés d'Alexandri@oint B),
la tour [BS] fait sur le sol une ombre qu'on peut assimiler a u

segmer{iBH]. Du fait de son grand éloignement, on peut
considérer que les rayons du Soleil sont paralleles

donc les anglesA/O\B et BSHsont égauxalternes internes).

1. Sachant que la tour, haute d® meétresfait au sol une
ombre del,2 métregnviron, calculer l'angler .

SBH est un triangle rectangle en B.

donctan(a) = E—g ; tan(a) = ]1“—5 :
ainsi o= tan‘l(l—zj :
10

a=6,8%4

La formule qui permet de calculer la longueur dar de cercle
est:L="C RG,
180

ou @ est I'angle au centre qui intercepte eet
et R le rayon du cercle qui définit cet arc.

2. Enutilisant cette formule,
déduire de ce qui précede la circonférence tereest

F
centre
, de la

O Terre

L:LRO' donc R:& : R:M
18C b0 % 684

doncR = 6450km.

La circonférence27R, est donc égale, approximativemen@526 km.




